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Vor 46 Jahren 1. Weltklimakonferenz ...
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Gemessene Anreicherung CO2 durch Keeling

Erstes Klimamodell fiir Erderwarmung (Nobelpreis Manabe)

1. Weltklimakonferenz Genf

Studie von Exxon — Erderwarmung 2019 ca. 0,9 Grad
Referenzjahr fiir Immissionen

Rio de Janeiro ,,Agenda 21

Koyoto-Protokoll

Ubereinkommen von Paris — Begrenzung global auf 1,5°C
Bundes-Klimaschutzgesetz Bundestag (Neutralitat 2050)

New green deal — Europaisches Klimagesetz (Neutralitat
2050)

Bundesverfassungsgericht erzwingt Verscharfung
Bundes-Klimaschutzgesetz Bundestag (neu: Neutralitat 2045)
Hessisches Klimaschutzgesetz (Neutralitat 2045)

Biirgerversammlung 01.10.2024



Hessische Klimaschutzgesetz 26.01.2023

"Meilenstein” oder "Katastrophe"?

Landtag streitet iiber hessisches Klimaschutzgesetz

Erstmals soll ein Gesetz festschreiben, dass und wie Hessen klimaneutral
wird. Von einem "Meilenstein” sprach die griine Umweltministerin im
Landtag. Kritiker der Opposition finden den Entwurf "lacherlich” oder gar
"katastrophal”.

"Mit diesem Gesetz erreicht Hessen einen weiteren wichtigen Meilenstein
auf dem Weg zur Klimaneutralitat", sagte Hinz. Schrittweise und bis
spatestens 2045 soll das Land klimaneutral sein. Auf Zwischenetappen
sollen Treibhausemissionen bis 2030 um 65 Prozent, bis 2040 um
mindestens 88 Prozent verringert sein.

www.Hessenschau.de am 26.01.23
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http://www.hessenschau.de/

. .muhl
Berichterstattung Hessenschau am 12.10.2023 he im
.Klimaschutz klar im Mittelpunkt der Regierungspolitik® Boris Rhein, CDU mair
Kritik der OppOSitiOIl www.Hessenschau.de am 26.01.23

Zu wenig »Es bleibt unter dem Strich alles, wie es ist - und das ist angesichts der GroBe der
anstehenden Probleme schlicht zu wenig.“ Gernot Grumbach, SPD

zu spat Bezeichnend fand es FDP-Fraktionschef René Rock, dass die schwarz-griine
Regierung erst nach neun Jahren Amtszeit ein solches Gesetz vorlege.

nur simuliert Nach Ansicht der Linken-Abgeordneten Petra Heimer miisste Ministerin Hinz den
"grottigen Entwurf" ganz neu schreiben lassen. "Er verhohnt Umweltschiitzer und
junge Menschen", sagte sie, weil Klimaschutz lediglich simuliert werde.

gibt keinen Die AfD war aus vollig gegenteiligen Griinden gegen den Entwurf. Sie bestreitet
Klimawandel einen von Menschen verschuldeten Klimawandel weitgehend.
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Bundesklimaschutzgesetz 2021

2030 65% Minderungsziel (35% CO2-Ausstof3 von 1990)

2040 88% Minderungsziel (12% CO2-Ausstofl von 1990)

2045 Klimaneutralitat

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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Bﬁrgewersammlung 01.10.2024 Emissionen ohne Landnutzung, Landnutzungsénderung und Forstwirtschaft Quells: Umweltt i Trai 1990 bis

* angepasste Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12.05.2021
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Erderwarmung Bericht Weltklimarat 2021 he 21m
Anderung der globalen Oberflichentemperatur gegeniiber 1850—1900. main
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Aktivitédten des Menschen wirken sich auf alle wichtigen Komponenten des Klimasystems aus, »

wobei einige lUber Jahrzehnte und andere Uber Jahrhunderte reagieren. Quelle: IPCC AR6
(2021), Abb. SPM.8a (Auszug).

www.dwd.de
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02.03.2023 Entwurf Gebaudeenergiegesetz

Hild

Schon ab 2024!

Habeck will Ol- und
Gas-Heizungen
verbieten
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Beschlossen von Bundestag + Bundesrat he

W
-

¥ Gebaudeenergiegesetz

ab1.1.2024

Betrieb fossiler Heizungen bis 2045 erlaubt
Reparatur und temporarer Austausch moglich

¥ Neubau zu 65 % mit erneuerbaren Energien

Ubergangsfristen bei kommunalem Warmenetz

@ tagesschau
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Ziel 2045: Klimaneutralitat

Entwicklung der Emissionsziele

Mio. t CO,-Aquivalente

s

-
.

2030
65%

2040
-88 %"

2045
Treib-
hausgas

neutralitat

149

2005 2010 2020

M Energiewirtschaft [l Industrie Ml Gebaude Verkehr

0 Jshrliche Minderungsziele gemaR Bundes-Klimaschutzgesetz
* Treibhausgasminderung im Vergleich zu 1950

Quelle: BMWK Eréffnungsbilanz 2022
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M Landwirtschaft

2030 2035 2040 2045

B Abfallwirtschaft und Sonstiges
— Abschitzung gemal Projektionsbericht 2021

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Erreichung der verbindlichen Klimaziele
Schutz der Lebensgrundlagen

Sichere und wirtschaftlich tragfahige
Warmeversorgung

81 Prozent der Deutschen unterstitzen den Ausbau

der Erneuerbaren Energien
Die starkere Nutzung und der Ausbau von Erneuerbaren Energien sind ...

weifd nicht, auBerordentlich

keine Angabe: 5% wichtig: 28% @

Uberhaupt nicht

wichtig: 6% @

weniger

wichtig: 8% ©

sehr
wichtig: 26 % wichtig: 27% @
100%

Quelle: Umfrage von YouGov im Auftrag der m : AGENTUR FUR
Agentur fir Erneuerbare Energien, n=1.012; Stand: 11/2023 : ERNEUERBARE
02023 Agenlur lir Ernsuerbare Engrgien eV : ENERGIEN



' LEA MY
Warmeversorgung: der Ist-Zustand e
So heizt Deutschland
Anteil der Heizungsarten am Bestand im Jahr 2022
Raumwarme
B — 27,7%

/

Heizol

Endenergieverbrauch
Deutschland 2021

Erdgas 49,3 0/
inkl. Biomethan o

\ und Fliissiggas 14,2
= [l Raumwarme FernWérme
Warmwasser 3,0
B Prozesswarme 6,2 2 6
0,5 % /,. W Prozesskilte < Elektro-Warmepumpen
2,3%/ =y | Strom
Sonstige

Holz, Holzpellets, Solarthermie, Kohle

Quellen: KWW, 2022; Bundesverband der Energie- u. Wasserwirtschaft, 2023
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Warmeversorgung und Warmeplanung

Klaranlage und
Klirgas-BHKW

: AGENTUR FUR
| ERNEUERBARE
| ENERGIEN

Vunendfch viskenergie de

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/2016  Windkraft
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LEA >

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

= auf lokaler Ebene realistische und
wirtschaftliche Transformationspfade
zur treibhausgasneutralen
Warmeversorgung entwickeln

= anschliel3end mit den Akteuren vor
Ort gemeinsam umsetzen

= identifizieren, welche
Warmeversorgungsoption in einem
bestimmten Gebiet oder Teilgebiet
besonders geeignet ist
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Wie geht kommunale Warmeplanung?

Biirgerversammlung 01.10.2024

{ Bestandsanalyse }—-0

0%,

Aufstellung
Zielszenario

5 I Potentialanalyse ]

04,

Umsetzungs-
strategie

2
LEA *’
HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR
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Wie geht kommunale Warmeplanung?

Bestandsanalyse

/ . /
7N
it

Bass

Quelle: www.waermeatlas-hessen.de
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LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Blick auf die Gesamtkommune:
« \Warmebedarfe und -verbrauche

» (Gebaudetypen und -alter
~+ Energietrager und bestehende
Warmeinfrastruktur

- Wo stehen wir heute?

Legende

Baubldcke
Nutzenergiebedarf
[ ] <100 MWh/(ha+a)

[ ]100-
[]200-
(7] 300 -
& 400 -
M 500 -
B 750 -

200 MWh/(ha«
300 MWh/(ha-
400 MWh/(ha*
500 MWh(/(ha+
750 MWh/(ha+
1.000 MWh/(ha=a)

a)
a)
a)
a)
a)

B > 1.000 MWh/(ha+a)

Nutzenergiebedarf Raumwarme
und Warmwasser bezogen auf
die Grundflache des Baublocks
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Wie geht kommunale Warmeplanung?

Beispiel Freiburg: Von der Bestandsanalyse zur Potentialanalyse

Bestandsanalyse 2020

Warmekataster Freiburg
-
é
;' i -
[ \
Y s
v
& ¢ b o=
Y . o
: AL
N
A
Warmekataste Fradag
Datengrurdbie: Wirmekatazie: 30
Kartzngrond age: ALKIS 170000
GLI' Inpenewr AG
Baarbeitung Sussrese Ochse L) 128 25 s
Sune; 2202200

Legende

Warmedichte 2020 Lokale
Erzeugung 200m Raster

Biz 10 GWRLER*
10-20 GWhLE/xm*
20-30 GWHLE/Km*
30-40 GWhL Efem?
| 4050 GWnLEXm*
grofer 50 GWhLEkm*
Stadtbezirke

LN

Gebaude

@ GEF

Abbildung 2-4: Warmedichtekarie Freiburg 2020

Quelle: Warmekataster Frelburg Version 3.0, Geodaten @ Stadlt Freiburg. geoportal.freiburg.de
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Reduktion Warmeverbrauch bis 2050

LEA X

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Lagende
Wiarmekataster Freiburg
Déetenbach
Warmedichte 2050 Lokale
Erzeugung 200m Raster
bis 10 GWHLE fem?
10-20 GWhLE/KRm?
= 20-30 GWhL_E/xm*
3 } 30-40 GWH_E/km?
: | 40-50 GWhE/Km®
n
B groRer 50 GWhLEKm!
7 - " | Stadbezirke
P Gebauae
i
Vidrmekataster Freiurg
Datenprundiage: YWametataster 30
Kartergrurdiags: ALKIS 1:70.000
GEF hgeneur AG < i =
DBracbeitung; S Ochae 1 1
Sand 2588 201 — © GEF

Abbildung 2-7: Warmedichtekarte Freiburg 2050

Quelle: Warmekataster Freiburg Version 3.0, Geodaten @ Stadt Freiburg, geoportal.freiburg.de
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Kommunale Warmeplanung: Potentialanalyse LHEESSA;N

LANDES ENERGIE AGENTUR

Eschwege und Frankfurt: Vorreiterstadte der KWP in Hessen

Potentialflachen Fluss-Warmepumpe Rechenzentren

L 4 - TR 7/ | i I Rechenzentren Cluster
" § . £ 8 sl i %

e V4 Gebietsgrenzen A

. [ Stadtteile Frankfurt am Main
> & Echwege o [ Gebietsgrenze Frankfurt am Main
T / 3
> FW-Netz
s VT oy 5 ‘ vorhandene Netzgebiete
g # N Eschwege 33
% g s 9 . - }j:& Kraftwerke A MHKW Y g
oy [¥] !‘:e ne 3. ‘ ; —}ORWE o 1!

FW Potenzialgebiete

(@WVK)

I 34€/MwWh

0 36€/MWh
38€/MWh
40€/MWh
42€/MWh

© OpenStreetMap contributors [l 44€/MWh

Potentialflachen Solarthermie / Photovoltaik
Quelle: Qoncept Energy GmbH, 2023 Quelle: Stadt Frankfurt, 2023
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Potentialanalyse -> Szenarien

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Beispiel Eschwege: Warmeliniendichte 2045 / mégliche Ausbauszenarien

!
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N
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U gy ey
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< 500 > 20
500-700 12-20
700-900 9-16
900-1100 S5-11
> 1100 >8

 kWh/mq,...-a Ausbauzeiten

in Jahren

Quelle: Qoncept Energy GmbH, 2023
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Planungssicherheit fur Blirgerinnen und Blirger LHEESSAEN ?

LANDES ENERGIEAGENTUR

Beispiel Freiburg: Zielszenario mit Ausweisung und Priorisierung
von Eighungsgebieten

ey Legende

- Fohun Urmetnirne end
Wairmepurpen vt BE Syom

I o wrree Stadtbezirke

Fokus Umweltwarme und
Warmepumpen mit EE-Strom

- Fokus Warmnetze

Mischgebiet

N 1:70.000

0 2 a

sleometer © GEF

Abbildung 5-1: Einteilung Eignungsgebiete fir emeuerbare Warmeversorgung™

Quelle: Geodaten @ Stadt Freiburg, geoportal freiburg de
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Wie geht kommunale Warmeplanung?

Akteurseinbindung vor Ort

Stadtwerke

Unternehmen /

Nachbarkommunen Wohnungs-
unternehmen

Gemeindevertretung, Burgerinnen und
Fraktionen Blrger

: Projektentwickler,
Land-/Forstwirte Contractoren

Handwerk

Biirgerversammlung 01.10.2024

* L

f

LEA

HESSEN

LANDESENERGIE AGENTUR

Kommune nimmt wichtigste
Rolle in der Warmeplanung ein

Koordiniert die Erstellung des
Warmeplans

Vernetzt lokale Akteure
Leitet lokale Projektgruppe
Initiiert breite Akteursbeteiligung

Umsetzung als Teamarbeit!
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Interkommunale Warmeplanung (Konvoi-Verfahren) LEA ¢

HESSEN
Politischer Beschluss ___
In jeder Kommune
Forderantrag _—

LANDES ENERGIE AGENTUR
zusammen, oder in jeder Kommune

Ausschreibung & Vergabe
Bestandsanalyse
Potentialanalyse —

Zielszenario
UmsetzungsmafBRnahmen
Zusammen

Abschlussbericht -
in jeder Kommune

—

Warmeplane
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Installlierte Leistung je
1.000 Einwohner in kW

EEG-Strom in Hessen h GAEUN
LEA main

HESSEN

LANDESENERGIE AGENTUR

Entwicklung EEG-geforderte Anlagen (installierte Leistung je 1.000 Einwohner in kW)

1.000
900
800
700
600
200
400
300

200
100
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

=== Hessen === RB Darmstadt ====| K Offenbach sl \1(ihlheim am Main, St.
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. . .muhl

Warum nicht einfach Wasserstoff statt Gas? he im

Beispiel Auto Fur 100 km benétigter griiner Strom main
O 18 kWh Batterie

Fahrdistanz mit 100 kWh grunem Strom

l el — 600 km Batterie

) 80 km Wasserstoff Australien

www.eurosolar.de

Bild 2: Fir 100 km Fahrtstrecke benétigter Griiner Strom. Ein
Batterieauto benétigt wesentlich weniger Energie oder fahrt
viel weiter als ein vergleichbares Fahrzeug mit Wasserstoff und

Biirgerversammlung 01.10.2024 Brennstoffzelle.

23



.muhl
Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs heim
(Schatzungen, nach Michael Liebreich, 2021) main

Alternativlos

Diinge- ; Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hyd"erung][Methano']{cracken}{schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist-
fahrt* & Gerate Rohstoff stahl || Stromspeicher

Langstrecken- Kisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
fllige* Binnenschifffahrt = Zugverkehr = Fahrzeuge®* ' Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fliige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- Lokale = Gewerbliche Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
fllige Fahren = Raumwarme netze Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- || Landlicher || Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-

Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme

U-Bahnen & || Brennstoff- |[ Stadtliefer- || Zwei- und |[ Massenproduk- |[ Regel-
Stadtbusse )| zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels || leistung

Unwirtschaftlich
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Die Wasserstoft-Liicke he

Von Marcus Theurer 07.06.2024, 14:53 Lesezeit: 7 Min.

3333
£
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D
=

Vom Stahlwerk bis zur Heizung: Wasserstoff soll zum Wundermittel der
globalen Energiewende werden. Doch die dafiir bendétigten riesigen
Mengen sind weit und breit nicht in Sicht.

o Teilen  [] Merken () Drucken

Die bislang gréfite Bewahrungsprobe der neuen Wasserstoffwirtschaft spielt sich in WWW- faz o net . de

einem staubigen. aboelegenen T.andstrich ganz im Nordwesten Chinas ab. Dort. im
Biirgerversammlung 01.10.2024 25



Beispiel
Eschwege

 PRAWEMA
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Beispiel
Eschwege

Vorentwur! o Wiasnegianur 3
prosprorleseroms g B Zentrale Wammeversorgung

Stand August 2024

HE Zentrale Warmeversorgung - Ausbaugebiet 1
Stadtverwaltng
der Kreisstadt %
Eschuege H Dezentrale Warmeversorgung
Obermarkt 22
37269 Eschwege

ahefeeihaite Interessensgemeinschaft Energiedorf Oberhone

e Esmw]%léggerve sammiNalgwGirmereas 4




Die LEA Hessen unterstutzt

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

www.lea-hessen.de
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Axel-Springer-Verlag

Wirmewende bei Axel uhl
Springer

-y
0P,
3333

=

W
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5. Oktober 2023, 15:53 Uhr Lesezeit: 3 Min.

Ei
rs:mmemdes Ergetinjs vom Epe

becks Hej;.;.,

’%-Ref

DAS wire

"Volks"-Zahnbtrsten, -Pflegeversicherungen und -Glahbirmen hat Springer schon vermarktet. Etwas
uberraschender ist es, dass der Konzern jetzt Warmepumpen unters Volk bringen will. (Foto: Screenshots
Bild; Fotos: Buderus, Imago; Bearbeitung: SZ)

Eben noch wetterte "Bild" gegen Habecks Heizhammer - nun

= = L1 - " 2
vermarktet Springer die "Volks.Warmepumpe". Huch? www.sueddeutsche.de
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Haupttrasse:
4127 m
Hausanschlussleitungen:
16 m/Hausanschluss > 6.975 m
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Aufmerksamkeit. £
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